 Контрольная работа 

      выполняется студентами заочной форм обучения  по дисциплине «Наземные сооружения и технические комплексы аэродромов» по специальности 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы», специализация «Средства аэродромно-технического обслуживания полетов авиации». 
Цель выполнения контрольной работы – закрепление студентами полученных теоретических знаний и приобретение практических навыков в самостоятельном решении общих вопросов проектирования генерального плана аэропорта как авиапредприятия наземного обслуживания авиаперевозок.

Методические указания

Согласно учебному плану студент-заочник выполняет одну контрольную работу, состоящую из двух вопросов.

К ответам на вопросы контрольного задания следует приступать только после изучения соответствующего раздела курса. 

             Исходные данные  выбираются из Приложения - 1 и Приложения -2 по списку или по по двум последним цифрам номера  зачетной книжки студента-заочника. 
            Работы, выполненные не по своему варианту, не рассматриваются.

            Ответы на контрольные вопросы должны быть краткими и исчерпывающими. 

Отчёт должен содержать краткий теоретический материал, практические расчёты.
Объем 15-20 печатных листов в файлах скоросшивателя.
     Исходные данные
     В  Приложении 1 приведены номера вариантов задания, номер которого определяется по двум последним цифрам номера студенческого билета. 
    Вариант задания включает: 
     - заданный класс аэропорта; 
     - количество взлетно-посадочных операций в аэропорту в час «пик» по типам ВС;
     - местные условия расположения аэропорта (температура воздуха самого жаркого месяца в 13 часов дня - t13; высота местоположения аэропорта над уровнем Балтийского моря - H; средний продольный уклон поверхности ИВПП - iср). 
     - основное направление ветров с обеспечением 98% ветровой загрузки при скорости ветра 12 м/с (С, Ю, В, З, СВ, СЗ, ЮВ, ЮЗ); 
     - типы базовых ВС и их интенсивность подчеркнуты в каждом варианте.
Задания на контрольную работу
 Приложение -1 Варианты задания и исходные данные
	№ вари​анта
	Класс аэро​порта
	Количество взлет-посадок в час «пик» по типам самолетов
	Местные условия
	Основное направление ветровой загрузки (КВЗ)

	
	
	Ил-96
	Ту-204
	Ил-86
	Ил-62
	Ту-154
	Як-42
	Ту-134
	Ан-24
	Ил-114
	Як-40
	t13
	H
	1ср
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	I
	
	3
	1
	4
	5
	6
	3
	
	
	
	18
	400
	0,010
	С

	2
	II
	
	
	
	
	5
	6
	8
	5
	3
	5
	20
	350
	0,009
	Ю

	3
	III
	
	
	
	
	6
	7
	3
	
	4
	
	23
	200
	0,008
	В

	4
	I
	1
	2
	2
	5
	7
	7
	
	
	
	
	21
	500
	0,011
	З

	5
	II
	
	
	
	
	4
	5
	7
	6
	4
	
	24
	600
	0,012
	СВ

	6
	III
	
	
	
	
	
	8
	8
	
	3
	4
	19
	300
	0,013
	СЗ

	7
	I
	2
	2
	2
	
	8
	4
	
	
	
	
	25
	700
	0,007
	ЮВ

	8
	II
	
	
	
	
	4
	8
	
	6
	4
	2
	26
	200
	0,010
	ЮЗ

	9
	III
	
	
	
	
	
	6
	8
	
	2
	3
	16
	800
	0,014
	С

	10
	I
	
	
	
	
	6
	4
	
	11
	3
	7
	17
	350
	0,015
	Ю

	11
	II
	
	6
	
	
	
	6
	
	7
	2
	5
	18
	470
	0,008
	В

	12
	III
	
	
	
	
	3
	5
	4
	
	
	5
	27
	520
	0,007
	З

	13
	I
	
	
	2
	3
	5
	5
	5
	
	2
	
	23
	660
	0,012
	СВ

	14
	II
	
	2
	
	
	9
	5
	
	
	
	8
	24
	40
	0,016
	СЗ

	15
	III
	
	
	
	
	3
	7
	3
	7
	
	
	29
	300
	0,006
	ЮВ

	16
	I
	1
	
	2
	3
	4
	8
	3
	5
	
	
	19
	670
	0,007
	ЮЗ

	17
	II
	
	
	
	
	6
	6
	
	6
	5
	4
	21
	190
	0,010
	С

	18
	III
	
	
	
	
	2
	4
	6
	6
	
	6
	16
	720
	0,012
	Ю

	19
	I
	
	
	
	6
	5
	5
	6
	7
	
	
	20
	480
	0,007
	В

	20
	II
	
	
	
	
	
	5
	6
	5
	3
	6
	21
	290
	0,013
	З

	21
	III
	
	
	
	
	
	5
	5
	3
	
	4
	25
	180
	0,008
	СВ

	22
	I
	
	4
	1
	2
	9
	4
	
	
	
	
	22
	390
	0,009
	СЗ


Приложение -2  Характеристики воздушных судов
	Тип самолета Характеристика
	Ил-96
	Ту-204
	Ил-86
	Ил-62
	Ту-154
	Як-42
	Ту-134
	Ан-24
	Як-40
	Ил-114

	Группа самолетов
	I
	II
	I
	I
	II
	II
	II
	III
	III
	III

	Количество пассажирских кресел
	300
	214
	350
	186
	156
	120
	76
	50
	32
	60

	Длина, м
	55,34
	45,2
	59,5
	52,8
	47
	36,4
	36,8
	23,0
	20,0
	26,3

	Размах крыла, м
	57,0
	41,2
	48,0
	42,9
	37,1
	34,8
	28,6
	28,8
	24,3
	30,0

	Высота, м
	17,5
	13,8
	15,8
	12,1
	11,2
	9,8
	8,7
	8,0
	6,1
	9,3

	Длина ИВПП из взлетных характеристик в стандартных условиях, м
	3200
	2600
	2600
	2900
	2050
	1340
	2200
	1100
	1250
	1300

	Длина ИВПП из посадочных характеристик в стандартных условиях, м
	2900
	2100
	2200
	2700
	2400
	1800
	2100
	1330
	1160
	1450

	Объем заправки топливом, м3
	60
	32
	114
	105
	47
	23
	17
	5
	4,5
	8,4


      1. Ситуационный план определяет расположение всех составляющих элементов аэропорта относительно существующей местности и воздушных подходов. 
      На ситуационный план наносится роза ветров, определяющая направления расположения главной ИВПП. Пример схемы ситуационного плана аэропорта приведен на рис. 1. 

    Разработать схему ситуационного плана по варианту  работы, сделать вывод о расположении аэропорта. 
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Рисунок 1- Ситуационный план аэропорта

 1 – проектируемая ЛЭП; 2 – ДПРМ; 3 – участок ЛЭП с прокладкой кабеля; 4 – подъездная автодорога; 5 – БПРМ; 6 - подъездной ж\д путь; 7 – аэродром; 8 – СТТ; 9 – препятствие (заводская труба); 10 – план воздушных подходов; 11 – горизонталь и высота местности; 12 – лесной массив; 13 – кустарник; 14 – жилая застройка

Классификационные значения длин ИВПП и грунтовых взлетно- посадочных полос по классам аэродромов приведены в таблице 1.

Аэродромы, имеющие длину ВПП менее 500 м, относятся  неклассифицированным.
                                                                                                                        Таблица -1

	Показатель
	Класс аэродрома

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Минимальная длина ИВПП в стандартных условиях, м
	3200
	2600
	1800
	1300
	1000
	500

	Длина ГВПП в стандартных условиях, м
	3500
	2860
	1980
	1430
	1100
	550


2. Обоснование планированных параметров зданий и сооружений служебно-технической территории (СТТ) аэропорта.

 СТТ располагают непосредственно у границы аэродрома со стороны главной подъездной автомобильной дороги (железной дороги) с учетом использования существующих инженерных сетей, водо-, тепло-, энерго- и гозоснабжения и системы культурно-социального обслуживания ближайших населенных пунктов.

Служебно-техническая территория включает: 
- пассажирский комплекс ( аэровокзал -терминалы); 
- грузовой комплекс (грузовой склад); 
- комплекс технического обслуживания ВС (АТБ - ангар); 
- комплекс авиатопливообеспечения аэропорта (склад ГСМ); 
- база аэродромной службы (БАСА);
-  здания и сооружения вспомогательного назначения.

Строительная площадь и объем зданий и сооружений указанных комплексов определяют исходя из пропускной способности этих сооружений, интенсивности движения воздушных судов в час «пик», в сутки с учетом фактора неравномерности авиаперевозок, приписного парка ВС, транзитных ВС, типа ВС и их характеристик.

Основные здания и сооружения наземных служб СТТ располагаются на линии примыкания к перрону аэродрома.
2.1 Расчет площади аэровокзала. 

Аэровокзал является основным зданием пассажирского комплекса аэропорта, помимо аэровокзала в пассажирский комплекс входят: посадочные сооружения здания управления аэропортом, гостиница,  профилакторий, цех бортового питания, подъездная эстакада, командно-диспетчерский пункт, столовая, привокзальная площадь, стоянки автотранспорта и др.

Суммарная площадь помещений аэровокзала определяется приближенно исходя из проектной пропускной способности аэровокзала в час «пик», удельной площади на одного пассажира, принимаемой 20 м2/пасс., и коэффициента, учитывающего площади служебных помещений, значение которого определяется в зависимости от класса аэропорта по таблице 2.
                                                                                                               Таблица -2

	Класс аэропорта
	I
	II
	III
	IV
	V

	Значения  Кпр
	3
	2,5
	2
	1
	1
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             Определить площадь аэровокзала.

2.2 Расчет площади грузового склада.

 Грузовой склад размещают на расстоянии не менее 100 м от аэровокзала в центральной зоне относительно ИВПП и примыкающим к аэродрому со стороны подъездной дороги из города.

Потребную емкость грузового склада принимают в зависимости от суточного объема грузовых перевозок и сроков хранения грузов по формуле.
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где  

Е - потребная емкость склада (т); 

Гг - годовой объем перевозок грузов (т) (таблица 3); 

Т - нормативный срок хранения грузов, равный 2 суткам для аэропортов I- III классов.

Среднее значение площади, занимаемой одной тонной груза, принимается 2,5 м2/т.
                                                                                                                                  Таблица -3
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              Площадь грузового склада определяют по формуле:
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Площадь грузового двора для стоянки и маневрирования автотранспорта и средств механизации в зависимости от класса аэропорта принимается: 
- для I-II класса - 5000 м2; 
- для III-IV класса -3500 м2.

2.3 Расчет общей емкости расходного склада горюче-смазочных материалов (ГСМ) 
Склад ГСМ – это комплекс зданий и сооружений, предназначенных для приема, хранения, технологической переработки, контроля качества топлива, масла и спецжидкостей, а также подачи их на заправку ВС, спецавтотранспорта и топливных установок и машин.

Емкость резервуаров склада ГСМ определяют по формуле:
[image: image6.png]_ =’
Ercy = 005 0.




где  ЕГСМ - емкость склада;
       QС - среднесуточный расход топлива (м3/сут.); 
       К - нормативный суточный запас емкости топлива для аэропортов:
       I, II классов - 7-12; 
       III класса - 15; 
       0,95 - коэффициент использования емкости.
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          где   ni - количество вылетов в сутки; 
          Vсрi - объем заправки топливом i-го типа ВС (Приложение 2);
          m - количество типов ВС.
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          Кч - коэффициент часовой неравномерности;
          Значения КС и КЧ по зонам расположения аэропортов приведены в табл. 4.
                                                                                                                     Таблица -4
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        Определив общую емкость резервуаров, необходимо установить емкости и количества резервуаров на расходном складе ГСМ.

 Склады ГСМ должны находиться вне полосы воздушных подходов с подветренной стороны, в пониженных местах или на обратном склоне местности. Склад ГСМ следует размещать у подъездного железнодорожного пути на удалении от зданий СТТ и сооружений аэродрома, принимаемом по таблице 5.
                                                                             Таблица -5
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2.4 База аэродромной службы (БАСА), определение площади БАСА

 База аэродромной службы обеспечивает процесс эксплуатационного содержания аэродрома в зимних и летних условиях.
 БАСА включает следующие здания и сооружения: - административно-бытовые; 
            - производственные мастерские; 
            - закрытые склады химического реагента, красок и растворителей, технических материалов; 
            - открытые склады – площадки с навесом для мастик, пиломатериалов, песка, щебня, утиля и мусора; 
            - открытые и закрытые стоянки для аэродромных средств механизации.

Территория БАСА располагается вблизи летного поля, обеспечивая свободный выезд, маневрирование и движение спецмашин и аэродромных механизмов. В зависимости от класса аэропорта определить площадь БАСА по таблице 6.
                                                                                                               Таблица -6
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2.5 Здания и сооружения вспомогательного назначения (перечень) 
К зданиям и сооружениям вспомогательного назначения относятся: 
- здания управления; 
- гостиница аэровокзала; 
- цехи бортового питания; 
- производственно-техническая база;
 - база аэродромной службы; 
- ремонтно-эксплуатационная мастерская (РЭМ); 
- учебно-технический блок; 
- профилакторий летного состава; 
- служебные столовые; 
- склады материально-технического имущества; 
- здания и сооружения службы по поисковому и аварийно-спасательному обеспечению полетов;
 - сооружения электроснабжения аэропорта; 
- сооружения водоснабжения аэропорта;
 - сооружения теплоснабжения аэропорта;
 - сооружения газоснабжения аэропорта.

Нанести здания и сооружения вспомогательного назначения на генплан.
2.6 Объекты управления воздушным движением (УВД), радионавигации и посадки ВС на аэродром.
К объектам управления воздушным движением, радионавигации и посадки относят: 
- командно-диспетчерский пункт – КДП; 
- стартовый диспетчерский и метеонаблюдательный пункт – СДП; 
- дальнюю и ближнюю приводные радиостанции с радиомаркерами – ДПРМ и БПРМ; 
- курсовой радиомаяк – КРМ; 
- глиссадный радиомаяк – ГРМ; 
- антенное поле; 
- обзорные радиолокаторы (ОРЛ-Т – трассовый и ОРЛ-А – аэродромный); 
- посадочный радиолокатор – ПРЛ; 
- метеорологический радиолокатор – МРЛ; 
-радиомаячная система ближней навигации – РСБН.

Нанести на генплан  расположение объектов УВД, радионавигации и посадки.
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Рисунок 2 - Схема генерального плана аэропорта 1 класса
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Рисунок 3 - Схема генерального плана аэропорта 2 класса
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Рисунок 4 - Схема генерального плана аэропорта 3 класса
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Рисунок 5 - Схема генерального плана аэропорта 4 класса
Аэродром 

I. Взлетно-посадочная полоса с искусственным покрытием. II. Грунтовая взлетно-посадочная полоса. III. Концевая полоса безопасности. IV. Боковая полоса безопасности. V. Рулежная дорожка.VI. Перрон.VII. Места стоянки воздушных судов. VIII. Предангарная площадь. IX. Привокзальная площадь. X. Подъездная автодорога. XI. Подъездной ж/д путь. XII. Патрульная дорога
.

Служебно-техническая территория

1. Сблокированное здание аэровокзала с блоком предполетной подготовки командно-диспетчерского пункта, помещениями для технических бригад и АТС. 2. Блок управления воздушным движением командно-диспетчерского пункта. 3. Отделение перевозки почты. 4. Грузовой склад с контейнерной площадкой. 5. База аэродромной службы. 6. Здание авиационно-технической базы с ангаром. 7. Корпус цеха главного механика горячих и вредных производств. 8. Учебно-технический блок. 9. Здание управления аэропорта со столовой. 10. Служебная столовая с заготовочной предприятий общественного питания. 11. Котельная. 12. Цех бортового питания. 13.Основная аварийно-спасательная станция. 14. Сооружения службы спецтранспорта. 15. Склад материально-технического имущества. 16. Ремонтно-эксплуатационные мастерские. 17. Склад ГСМ. 18. Ремонтно-строительный участок.19.Участок централизованной заправки воздушных судов. 20. Профилакторий, сблокированный с медсанчастью стационаром. 21. Гостиница. 22. Прачечная с химчисткой. 23. Антенное поле. 24. Участок водопроводных сооружений. 25. Контрольно-пропускной пункт. 26. Стартовая аварийно-спасательная станция. 27. Спортивное ядро. 28. Площадка для тренировки стартовых аварийно-спасательных расчетов. 29. Участок очистных сооружений.

